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La Direccién General de Eva-
luacién e Investigacion Edu-
cativa, del Ministerio de Edu-
cacioén, encargada de velary
ejecutar los procesos de eva-
luacion e investigacion, para
asegurar la calidad educa-
fiva, pone en sus manos esta
publicacién, que espera sea
de utilidad a los docentes del
drea curricular de Matemdti-
cas, del Nivel de Educacion
Media, del Ciclo de Educacion
Bdsica, como un instfrumento
para reflexionar en torno a los
resultados de las evaluaciones
aplicadas en el ano 2009

PRESENTACIC')N

¢ OBJETIVOS

e Analizar desde los procesos cogni-
tivos los emores mds comunes en la
resolucion de los items de las pruebas
de Matemdticas, aplicadas a los es-
tudiantes de tercer grado del Nivel de
Educacion Media, del Ciclo de Edu-
cacién Bdsica.

Sugerir a los docentes actividades de
ensenanza-aprendizaje que coadyu-
ven al desarrollo de las competencias
matemdticas en los estudiantes.

. Coémo usar este documento?

Para conseguir el objetivo de aprender del error,
el presente documento se ha estructurado en tres
apartados que se espera sean Utiles para mejorar
el proceso de aprendizaje de los estudiantes del
Nivel de Educacion Media, del Ciclo de Educa-
cién Bdasica.

En primer lugar se ofrece una cdpsula informati-
va, acerca de la teoria que sustenta aprendizaje
de la semejanza de tridngulos. A continuacion,
se presenta un item clonado de la prueba de
matemdticas que resuelven los estudiantes de
tercero bdsico en las evaluaciones nacionales
que aplica la DIGEDUCA, con la finalidad que el
docente ubique el contenido dentro de lo que
establece el Curriculum Nacional Base —-CNB-, la
destreza matemdtica que el estudiante adquie-
re y el porcentaje de items que fueron resueltos
correctamente a nivel nacional.

En el apartado Andlisis del error, se explican las
posibles causas que llevaron a los estudiantes
a seleccionar una opcidén incorrecta.

Aqui radica la razén del titulo de
esta publicacion, se espera que los
docentes utilicen este andlisis para
identificar las posibles deficiencias
y promover estrategias para forta-
lecer los aprendizajes. Como com-
plemento del andlisis del error, se
brindan algunas sugerencias para
mejorar los aprendizajes, que des-
de luego no quedan agotadas
en este bifoliar. Finalmente se
refiere una lista de referencias
bibliogrdficas que pueden ser
consultadas para completar la infor-
macién aqui incluida.

La DIGEDUCA espera con esta pu-
blicacion, hacer un aporte que fa-
vorezca la calidad educativa de la
ensenanza en nuestro pais.

Para facilitar la lectura de este documento, se usan los términos docentes y estudiantes para referirse a hombres y mujeres.
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Un tridingulo es una figura geométrica plana
que estd formada por tres lineas rectas. Tie-
ne la caracteristica que posee tres dngulos
infernos que suman 180°. Decimos que dos
tridingulos son semejantes si se pueden esta-
blecer proporcionalidades entre sus lados.
Por ejemplo, los tricngulos ABC Y DEF son se-
mejantes si:
1.Sus lados homdlogos son proporciona-
les. AB: DE=AC:DF =BC:EF
2.Sus dngulos correspondientes miden
igual xA=xD, ¥B= xE, xC=xF

C

Andalisis del item

Si se divide un tridngulo con unarecta pa-
ralela a un lado, se construyen tridngulos
semejantes. Por ejemplo, para el tridngulo
cortado porlarecta que pasa porDy E que
es paralela al lado AB se da la semejanza
entre el friingulo ABC y el friingulo DEC de
tal forma que se puede demostrar que sus
lados homologos son proporcionales y sus
dngulos iguales.

Al incluir items de semejanza de tfridngulos se espera que el estudiante evidencie que utiliza
correctamente el cdlculo matemdatico para encontrar el dato que se le solicita.

y a
¢ 3Cudl es el valor de x2

Descripcion del item ®

Competencia del CNB 1

S; Z 5 Destreza evaluada Cdlculo matemdatico
c) 1125 * Demanda cognitiva Andlisis
d) 10 12 18 RA

Opcidn correcta a

Respuestas correctas 16.56 %

La demanda cognitiva de este item, ubicada en Andlisis, requiere del estudiante que

identifique similitudes, diferencias y las relaciones importantes que se forman en la

semejanza de dos figuras geométricas,
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los friéngulos Por la
dos y de sus Aangulos
métricas

Previo a las reso!u
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cesario fon‘olec?r
1. Clasificacion de
medida de sus la

2. Proporciones geo

3. Ecuaciones lineales.

Si el estudiagte eligié la opcion...

respuesta 6.

Andalisis del error

~

la semejanza de tridngulos:

15 _ . L
W‘f_g“ (15)(18)=30x y

El item consiste en un tridngulo rectdngulo con co-
tetos de 15 unidades y 30 unidades, se traza una
linearecta paralela al cateto de 15 unidades y se
forma el tridngulo rectdngulo semejante con cate-
tos de x unidades y 18 unidades. Para determinar
el valor de x se escribe la siguiente igualdad por

x:m :9,

30

Los posibles errores cometidos por los estudiantes son los siguientes:

b. No tiene conocimiento de la semejanza de tridngulos vy resuelve
qgue el valor del lado x es la diferencia 18 — 12 y obtfiene como

c. ldentifica un tridngulo rectdngulo y aplica el teorema de Pitdgo-
ras determinando la hipotenusa del tridingulo mayor obteniendo
\302+152=11125, este resultado es mayor que 15 de tal forma que
se concluye que no relaciona la diferencia de tamano entre 15
y el lado desconocido x.

d. No comprende la semejanza de tridngulos debido a que escribe
las proporciones de forma incorrecta estableciendo la relacién:
18:12=15:x%, yresuelve que (12)(15) = 18x de donde obtiene
que el valor de x es 180/18 = 10

En conclusion, los errores evidencian que los estudiantes no tienen conocimiento
de la semejanza de tridngulos vy las proporciones geométricas.

En el CNB la competencia 1 expresa que el estudiante “Produce patrones aritméticos, algebraicos y geomé-
tricos, aplicando propiedades y relaciones.”. Para ello, se propone como indicador de logro “la resolucion
de problemas que involucran cdiculo de medidas y aplicacién de propiedades de figuras planas y cuer-
pos sélidos”. Los contenidos declarativos que permitirdn desarrollar la competencia prevista son: Medidas
relacionadas con figuras planas y cuerpos sélidos. Circulo y segmentos asociados. Tipos de dngulos en el
circulo. Tipos de cuerpos sélidos. Propiedades y caracteristicas de los cuerpos solidos.

Curriculum Nacional Base. Nivel de Educacién Media, Ciclo Bdasico, Tercer Grado. (2010), p. 49.
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Sugerencias de estrategias de aprendizaje \

1.Seleccione 3 tridngulos como minimo para que los estudiantes los dibujen en hojas
papel bond

a. Conla ayuda de unareglay tfransportador midan los lados y dngulos respec-
tivos a cada tridngulo.

b. Tracen una recta paralela a uno de los lados del tridingulo y midan los lados
y dngulos respectivos del nuevo triangulo formado.

c. Elaboren una copia del triangulo formado

d. Seleccionen uno de los lados de cualquiera de los tridngulos formados y
representen la proporcidn que permite establecer la semejanza de los lados
homodlogos elegidos. Los siguientes modelos le servirdn de guia: < VI
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MODELO 1 MODELO 2 MODELO 3
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2. Elabore una hoja de ejercicios de 8 problemas que involucren semejanza de
tridngulos. Son comunes los problemas que involucran sombras proyectadas
por el Sol, altura de arboles, edificios adyacentes, profundidad de una piscina
entre ofros. Divida la hoja en dos partes iguales, en el lado izquierdo escriba
el problema elegido y la solucién sin especificar detalles y en el espacio
del lado derecho indique al estudiante que debe crear un problema simi-

lar escribiendo el problema vy la solucién del mismo. El siguiente ejemplo le
sirve de guia:

Para calcular la altura h de una
casa consideré la sombra de 3.5m
que proyecta en un dia soleado y
también la sombra de 1 m proyec-
tfada, en ese mismo instante, por
un estudiante que mide 1.87 m. Al
resolver obtuve que la altura h de

la casa es:

B =180 . =(1.8)3.5) =6.3m

G55 1
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